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1. Ziele und Ergebnisse

¢ Wurden die dem Férderungsvertrag zugrunde liegenden Ziele erreicht?
Sind diese Ziele noch aktuell bzw. realistisch?
Achtung: Anderungen von Zielen erfordern eine Genehmigung durch die FFG.

Vergleichen Sie die Ziele mit den erreichten Ergebnissen.
Beschreiben Sie ,Highlights und aufgetretene Probleme bei der Zielerreichung.

Zielsetzungen und Zuordnung zu den Arbeitspaketen:
Fir die Herstellung von hohlkastenférmigen Spannbetonbricken werden zurzeit Baumethoden mit Ortbeton
und Schalung sowie Segmente aus Vollfertigteilen (siehe Abbildung 1a) eingesetzt. Das Ziel des
Forschungsprojekts ist die Entwicklung und Erprobung eines neuen Verfahrens zur Herstellung von
Spannbetonbriicken mit hohlkastenférmigen Segmenten und Spannweiten gré3er als 40m.

Die Idee des neuen Bauverfahrens ist die Kombination der Segmentbauweise mit der Errichtung von
Bricken mit dunnwandigen Fertigteiltragern, wie sie bei der Errichtung der Briicken tiber den Lahnbach und
die Lafnitz beim Bau der Firstenfelder Schnellstral’e angewandt wurden (siehe Abbildung 1b). Diese
Methode wurde im Rahmen des FFG-Branchenprojekts Nr. 876596 (Verwendung von fir den Hochbau
entwickelten Betonfertigteilen im Briickenbau und Ingenieurbau) entwickelt.
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Abb. 1: a) Segmentbriicke , The new coastal road” vor der Insel La Réunion (Foto von J.Balleydier)
b) Dinnwandige Briickentrdager im Bauzustand wahrend der Herstellung der Briicke tber die
Lafnitz.

Die Kombination der beiden genannten Baumethoden erfolgt in der Weise, dass Briickensegmente aus
dinnwandigen Fertigteilelementen hergestellt werden sollen, welche anschlielend mit Hilfe von bekannten
Segmentbaumethoden und Vorspannung zu einem Brickentrdger zusammengefigt und danach mit
gepumptem Ortbeton erganzt werden. Die Entwicklung, sowie der Bau eines Prototyps eines Segments aus
dinnwandigen Fertigteilen ist dem Arbeitspaket 2 zuzuordnen und geschah im ersten Forschungsjahr.
Belastungsversuche an diesem Prototyp im ersten Forschungsjahr (siehe Abbildung 2a) zeigten, dass grol3e
Offnungen in Stahltragern, welche Querrahmen in den Segmenten bilden, deren Querschnitt zu stark
schwéachen und eine Erganzung mit Ortbeton nicht moglich wéare. Aus diesem Grund wurde im zweiten
Forschungsjahr der Verbund zwischen Stahltragern und Betonplatten in zusatzlichen Experimenten
untersucht, welche urspriinglich nicht geplant waren. Darauf aufbauend wurden neue Lésungsvorschlage fur
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die Ausbildung von Querrippen, sowie eine Alternativvariante eines Briickensegments mit Doppelwanden
und Betonrippen erarbeitet. Diese Querrippen wurden im Labor der TU Wien mit Hilfe statischer
Belastungstests auf Ihre Tragféhigkeit untersucht.

Abb. 2: a) Brickensegment aus diinnwandigen Fertigteilen wahrend eines Belastungsversuchs der
Kragarme; b) Verankerungskonstruktionen fur Spannglieder in diinnwandigen Fertigteilen nach
einer zerstérenden Priifung

Konzepte fir das Vorspannen der einzelnen Segmente zu einem Brickentrager wurden im Arbeitspaket 3
fr verschiedene Briickenbauverfahren, wie zum Beispiel den Freivorbau, die feldweise Herstellung mit
Vorschubristung oder die Herstellung gesamter vorgefertigter Felder erarbeitet. Dabei ist die
Gewadbhrleistung des Dekompressionszustandes wéahrend aller Bauphasen von grof3er Bedeutung, um die
Abtragung von Querkréaften tber die unbewehrten Fugen zwischen den einzelnen Brickensegmenten
sicherzustellen. Im Zuge der Ausarbeitung des Arbeitspaketes 5 wurden verschiedene Ausbildungen fir die
Fugen zwischen den Fertigteilsegmenten entwickelt, im ersten Forschungsjahr experimentell und im zweiten
Forschungsjahr numerisch untersucht. Dabei zeigte sich, dass Fugen mit Vergussmortel die auftretenden
Querkrafte abtragen kénnen und die Traglast der Fuge linear mit der Héhe der Vorspannkraft ansteigt.

Um den beschriebenen Dekompressionszustand gewéhrleisten zu kénnen, ist es notwendig die
Briickensegmente mit Spanngliedern aneinander zu spannen. Dabei treten groRe Krafte auf, weshalb in
Arbeitspaket 4 Konstruktionen flir das Einleiten dieser Vorspannkrafte entwickelt und im ersten
Forschungsjahr mithilfe numerischer Simulationen untersucht wurden. Im zweiten Forschungsjahr wurden
diese Konstruktionen hergestellt und im Rahmen von zerstérenden Bauteilversuchen auf ihre Tragfahigkeit
und deren Last-Verformungsverhalten hin untersucht (siehe Abbildung 2 b). Diese Belastungstests haben
gezeigt, dass mit den entwickelten Konstruktionen die erforderlichen hohen Vorspannkrafte in diinnwandige
Betonplatten eingeleitet werden kénnen.

Nach dem Herstellen eines durchgehenden Briickentrégers aus dinnwandigen Segmenten soll dieser mit
gepumptem Ortbeton zu einer massiven und monolithischen Konstruktion vervollstandigt werden. In
Arbeitspaket 6 wurden die Erfahrungen des FFG-Projekts Nr. 853886 aufgearbeitet, jedoch auf eine
rechnerische Analyse verzichtet und die frei gewordenen zeitlichen Ressourcen fiir zusétzliche
Verbundversuche in Arbeitspaket 2 verwendet. Fir die Erganzung der vertikalen Bauteile wurden, ebenfalls
im Arbeitspaket 6, Betonierversuche am Prototyp-Briickensegment aus dem ersten Forschungsjahr
durchgefiuhrt. Diese haben gezeigt, dass das Aufbringen von Spritzbeton in groRen Schichtstarken moglich
ist, jedoch grol3e Einbauteile wie Hullrohre fir die Vorspannung oder Stahltréger ein Hindernis darstellen.
Hinter diesen Einbauteilen bilden sich in der Regel Hohlraume, sogenannte Spritzschatten aus.
Bruckensegmente, die mit der neuen Baumethode hergestellt wurden, sollen fir alle gangigen
Segmentbaumethoden angewandt werden kdnnen. Aus diesem Grund wird in Arbeitspaket 8 der technische
Anwendungsbereich untersucht. Es wurde ein Alternativentwurf fir eine mit dem Freivorbauverfahren
hergestellte Briicke im Zuge einer Diplomarbeit erarbeitet und ein Konzept fir den Einbau gesamter
vorgefertigter Brickenfelder im Rahmen wird aktuell in einer weiteren Diplomarbeit erarbeitet.

Basierend auf den Erkenntnissen aus Arbeitspaket 8 wird in Arbeitspaket 9 seit dem zweiten Quartal 2021
der wirtschaftliche Anwendungsbereich des neuen Bauverfahrens am Beispiel einer Taktschiebebriicke
untersucht. Dafiir werden neben den Materialmengen auch der Zeit,- Personal- und Gerateaufwand
untersucht.

In Arbeitspaket 10 werden die gewonnenen Erkenntnisse im Rahmen von Beitrdgen in Fachzeitschriften und
bei Konferenzen im In- und Ausland veroéffentlicht.

Zusammenfassung:

Die Ziele des zweiten Forschungsjahres wurden erreicht. Es wurden aber zeitliche Ressourcen von
Arbeitspaket 6 auf Arbeitspaket 2 umgeschichtet, um anstelle der rechnerischen Untersuchung der Wirkung
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von Aufbetonschichten das Verbundverhalten zwischen Stahltragern und Beton genauer analysieren zu
kdnnen. Im Berichtszeitraum wurden folgende Fragestellungen experimentell untersucht:
e Verankerungskonstruktionen fur Spannglieder
¢ Verbundverhalten zwischen Stahltragern und Betonplatten
e Tragfahigkeit von verschiedenen Ausbildungen von Verbundtragern (Querrippen)
e Erganzung von einschaligen Halbfertigteilwanden mit Ortbeton
Eine numerische Analyse wurde zu folgenden Themen durchgefuhrt:
e Tragféhigkeit von Vergussfugen zwischen Segmenten
e Schubtragfahigkeit von Doppelwanden und Betonplatten mit einbetonierten Stahltragern
Einige Ergebnisse aus der bisherigen Forschungsarbeit wurden in Fachzeitschriften veroffentlicht.

2. Arbeitspakete und Meilensteine

2.1 Ubersichtstabellen

Erlauterung:

Die Tabellen sind analog zum Forderungsansuchen aufgebaut.

Basistermin: Termin laut Férderungsansuchen bzw. laut Vertrag giltigem Projektplan
Aktuelle Planung: Termin laut zum Zeitpunkt der Berichtslegung guiltiger Planung

Tabelle 1. Arbeitspakete

Fertig- Basistermin Aktuell

stellungs- | anfa
grad ng Ende

AP | Arbeitspaket

Nr. | Bezeichnung Anfa Erreichte Ergebnisse / Abweichungen

Ende
ng

Die Kontrolle der Projektabwicklung wurde
Projekt- durchgefihrt.

100 % 01/19 | 12/21 | 01/19 | 06/22 | Es wurde ein Workshop mit allen
management Projektbeteiligten fir den 07.10.2021
organisiert.

Erreichte Ergebnisse:
¢ Es wurden neue Lésungsvorschlage
fur die Ausbildung von Querrahmen
und die Verbindung der Querrahmen
mit den Betonsegmenten erarbeitet
¢ Es wurden experimentelle
Untersuchungen zur Verbindung der
Querrahmen mit den Betonsegmenten
durchgefihrt.
¢ Es wurden experimentelle
. Untersuchungen zur Ausbildung von
Dann- Querrahmen mit integrierten
wandige 100% 0119 | 12/20 | o119 | 06/21 Rahmenecken und Offnungen fiir
Beton- Spannglieder durchgefiihrt
segmente Abweichungen:
¢ Die Herstellung eines weiteren
Prototyps unter Verwendung der neu
entwickelten Losungen wurde nicht
durchgefihrt. Die entwickelte L6sung
wurde im Zuge der Versuche an
Querrahmen erprobt.
¢ Es wurden zusatzliche Versuche zum
Verbundverhalten zwischen
Stahltrégern und Beton durchgefuhrt,
welche urspriinglich nicht geplant
waren.

Es wurde ein Vorspannkonzept zur
Gewadhrleistung des
Dekompressionszustandes in typischen
Vorspann- 100% 01/19 | 12/20 | 01/19 | 06/21 Bauzu_standerl fur die Anwendung der
konzepte neuartigen Briickensegmente auf das
Freivorbauverfahren, den Einbau gesamter
vorgefertigter Felder und den Briickenbau
mittels Vorschubriistung erarbeitet.
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Es wurden Konstruktionen zur Einleitung
der Vorspannkrafte in die dinnwandigen
Betonsegmente entwickelt.

Es wurden experimentelle Untersuchungen
zur Ermittlung des Tragverhaltens beim
Aufbringen der Vorspannkréafte an 6
Versuchskdrpern durchgefihrt.

Es wurden zerstérende Bauteilversuche
zur Ermittlung der Tragfahigkeit an 6
Versuchskoérpern durchgefuhrt

Einleitung Es wurden numerische Simulationen mit
der nichtlinearen Finite Elemente Programmen
0,
4 Vorspann- 85% 0119 | 12/20 | 01/19 | 03/22 zur Quantifizierung der wesentlichen
krafte Einflusse auf das Tragverhalten
durchgefihrt.

Konstruktionen zur Umlenkung von
Spanngliedern wurden entwickelt.

Abweichungen:

e im Zuge der Ausarbeitung des
Arbeitspaketes zeigte sich
zusétzlicher Forschungsbedarf.
Es werden
Verankerungskonstruktionen fur
Bewehrungsstébe mit geringer
Betondeckung entwickelt.

Es wurden Fugenausbildungen bei den
Querfugen zwischen den vorgefertigten
Elementen, den Querfugen zwischen den
Segmenten und den Langsfugen zwischen
den vorgefertigten Elementen entwickelt.

Das Fugentragverhalten und die
aufnehmbare Schubkraft der Fugen

Schubkraft- wurden experimentell Uberpruft.
5 Ubertragung 100% 01/19 | 12/20 | 01/19 | 06/21
in den Fugen Die Versuche wurden mit Hilfe der

nichtlinearen finite Elemente Methode
numerisch berechnet und so das
Tragverhalten analysiert

Die Ergebnisse der Versuchsserie, wurden
mit der Fugentragféhigkeit mit den
Angaben nach Eurocode und fib Model
Code verglichen.

Die Erfahrungen aus dem FFG-Projekt Nr.
853886 (Fahrbahnplatte) wurden
aufgearbeitet und Méglichkeiten der
Aufbringung von néaherungsweise
horizontal angeordneten Betonschichten
auf einer Bodenplatte oder einer
Deckplatte erarbeitet.

Losungsvorschlage zur Aufbringung von
100% 01/19 | 03/21 | 01/19 | 06/21 | naherungsweise vertikal angeordneten
Betonschichten auf den Innenseiten der
Stege wurden erarbeitet. Fir das
Aufbringen einer zusétzlichen Betonschicht
auf die Stege wurden unterschiedliche
Mdoglichkeiten (Spritzbeton, verlorene
Schalelemente aus Beton, Schalelemente
und lagenweise Einbringung des
Flllbetons untersucht. Das Aufbringen von
Spritzbeton und die lagenweise Herstellung

Querschnitts-
erganzung
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mit Holzschalung und verlorenen
Schalelementen wurden in Versuchen
erprobt. Die ermittelten Festigkeiten der
aus unterschiedlichen Betonschichten
bestehenden Stege wurden experimentell
(Druckfestigkeit, Haftzugfestigkeit,
Spaltzugfestigkeit) festgestellt.

Abweichungen:

¢ Die Beanspruchungen in den
néherungsweise horizontalen
Fertigteilplatten wurden rechnerisch
nicht untersucht, weil sie mit tiblichen
baustatischen Methoden berechnet
werden kénnen. Dafiir wurden in
Arbeitspaket 2 zusatzliche Versuche
durchgefihrt.

Trag- E de mit der PI i
Verhalten von S wurde mit der Planung einer

7 40% 04/20 | 09/21 | 01/21 | 03/22 | Versuchsserie zur praktischen Erprobung

B.rlucken- des Bauverfahrens begonnen.
tragern

Fir die Anwendung des neuen

Bauverfahrens auf Bruicken, die mittels

Vorschubristung hergestellt werden,

wurde ein Konzept erarbeitet.

Fur die Bauverfahren Freivorbau und

Einbau gesamter vorgefertigter Felder

befinden sich Konzepte, sowie ein

Massenvergleich zu einer bestehenden

Technischer Briicke bzw. normativ geregelten Standard-

8 Anwendungs | 90% 07/19 | 12/21 | 07/19 | 06/22 | Querschnitten unter Bearbeitung.

bereich

Abweichungen:

¢ Ein Massenvergleich war bei der

Entwicklung eines Konzepts fir
Briicken, die mittels Vorschubriistung
hergestellt werden, nicht mdglich, da
zum Zeitpunkt der Bearbeitung keine
Unterlagen eines bestehenden
Tragwerks vorlagen.

) Es wurde mit der Analyse des
Wirtschaft- Ressourceneinsatzes fiir eine in AP 8

9 licher 33% 07/20 | 12121 | 01/21 | 06/22 entworfene Taktschiebebriicke begonnen.
Anwendungs Dabei wird der Einsatz von Materialien,
bereich Personal und Baugeraten ermittelt und ein

Bauzeitplan erstellt.

Es wurden zwei Artikel in Fachzeitschriften
verodffentlicht und ein dritter Artikel befindet
sich derzeit im Review Prozess:

o .SEMI-PRECAST SEGMENTAL
BRIDGES: DEVELOPMENT OF A NEW
CONSTRUCTION METHOD USING
THIN-WALLED PREFABRICATED
CONCRETE ELEMENTS” wurde in der
Fachzeitschrift “structural concrete” im

10 | Dissemi- 40% 07/19 | 12/21 | 07/19 | 0622 | Marz 2021 verdffenticht -

nation Semi-Precast Segmental Bridge
Construction Method: Experimental

Investigation on the Shear Transfer in

Longitudinal and Transverse Direction”

wurde in der Fachzeitschrift “Applied

Sciences” im Juni 2021 veroéffentlicht

“Zur Ortbeton-Erganzung einschaliger

Halbfertigteilwande” wurde in der

Fachzeitschrift ,Beton- und

Stahlbetonbau® im Juli 2021 eingereicht.
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Tabelle 2: Meilensteine

Im gegenstandlichen Forschungsvorhaben wurden keine Meilensteine definiert.
2.2 Beschreibung der im Berichtszeitraum durchgefiuhrten Arbeiten

Beschreiben Sie die im Berichtszeitraum durchgefuhrten Arbeiten, strukturiert nach den Arbeitspaketen
Konnten die Arbeitsschritte und -pakete gemaf Plan erarbeitet werden?
Gab es wesentliche Abweichungen?

o Die Beschreibung beinhaltet ebenso eine allfallige Anderung der angewandten Methodik.
Achtung: Anderungen an der Methodik und wesentliche Anderungen im Arbeitsplan
erfordern eine Genehmigung durch die FFG.
AP1: Projektmanagement
Zur Diskussion der Forschungsergebnisse des zweiten Jahres wurde ein Workshop mit allen
Projektbeteiligten organisiert, wobei die Zwischenergebnisse prasentiert werden und eine
Diskussion mit Industriebeteiligung erfolgen wird. Der vorliegende Endbericht und das
Ansuchen fur das Folgejahr wurden erstellt.
AP2: Dunnwandige Betonsegmente
¢ Neue Losungsvorschlage fur die Ausbildung von Querrahmen in Segmenten
Basierend auf den Erkenntnissen aus den Belastungstests am Prototyp-Briickensegment
wurden im zweiten Forschungsjahr neue Querrahmen-Ausbildungen unter Verwendung von
Stahltragern und auch mit Betonrippen entwickelt. Diese Varianten wurden im Laufe des
zweiten Forschungsjahres experimentell untersucht.
e Entwurf eines Alternativvorschlags fur das dinnwandige Betonsegment mit Doppelwanden und
einer Betonrippe anstatt des bisher verwendeten Stahltragers, siehe Abb. 3.

Abb. 3: Alternativentwurf fir das Betonsegment Abb. 4: Eckverbindung der Elemente (ohne
Darstellung des inneren Teils der
Doppelwand) (entnommen aus [20])

Die Verbindung der einzelnen Bauteile wird mit Kopfplattenstéf3en und angeschweil3tem
Bewehrungsstahl hergestellt, siehe Abb. 4. Der innere Teil der Doppelwand ist zur besseren
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Zur experimentellen Untersuchung der Tragfahigkeit wurden Betonierversuche an einem
Versuchskorper des Alternativorschlags simuliert und konnten erfolgreich durchgefiihrt werden,
siehe Abb. 5.
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e
Abb. 5: Experimentelle Untersuchung des Alternativvorschlags fir das dinnwandige Betonsegment
e Experimentelle Untersuchungen zur Verbindung der Querrahmen mit den Betonplatten
Bei der Verwendung von Stahltragern als Querrahmen spielt der Verbund zwischen Stahlsteg
und Betonplatte eine maRgebende Rolle. Da bei den Belastungsversuchen am
Briickensegment ein Ausreil3en des Stahltréagers aus der Betonplatte beobachtet wurde, wurde
das Verbundverhalten genauer untersucht.
Die Untersuchung des Verbundverhaltens erfolgte durch Ausziehversuche. Bei diesen
zerstdrenden Tests wurde ein Stahltrager in einer Betonplatte einbetoniert, anschlieRend mit
Hilfe hydraulischer Pressen aus dieser herausgezogen und dabei die Kraft gemessen (Abb. 6
und Abb. 7). Es wurden sowohl die im Brickensegment verbaute Verbund-Variante mit
angeschweildter Bewehrung am Stahltrager (Abb. 8) als auch eine optimierte Variante mit neuer
Verbundbewehrung experimentell untersucht. Bei der neuen Variante handelt es sich um
gebogene Bewehrungsstéabe, welche durch Lécher in den Stahltrégern gesteckt werden (Abb.
9).

Abb. 6: Versuchsaufbau Ausziehversuche Abb. 7: Ausiehversuch nach
Herausreil3en eines §tahltra ers

bb. 8: Verbundvariante angeschwei3te Abb. 9: Verbundvariante durchgesteckte

Langsstdbe mit zusatzlicher oberer gebogene Querstdbe mit zusétzlicher
Biegebewehrung (L5 und L6 im Last- oberer Biegebewehrung (L7 und L8 im
Verformungsdiagramm) Last-Verformungsdiagramm)
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Die Ausziehversuche haben gezeigt, dass mit der durchgesteckten Querbewehrung wesentlich
hohere Lasten erzielt werden kénnen. Eine weitere Laststeigerung war durch den Einbau einer
zusétzlichen Biegebewehrung an der Oberseite der Betonplatte zu erreichen. Diese wurde
ebenfalls durch den Stahltrdger gesteckt, war aber nicht gebogen.

¢ Belastungsversuche an diinnwandigen Platten mit Quertragern (unterer Riegel eines Querrahmens
in einem Briickensegment)
Basierend auf den entwickelten Losungsvorschléagen fir die Ausbildung von Querrahmen in
Briickensegmenten wurde eine Parameterstudie mit verschiedenen Stahltragern und einer
Betonrippe geplant. Ziel war es, in einem standardisierten Versuchsaufbau verschiedene
Varianten von Bodenplatten fir ein Briickensegment zu untersuchen. Es wurde eigens ein
Versuchsaufbau entwickelt, welcher die statische Wirkung eines Briickensegments nachbildet
(Abb. 10). Die erarbeiteten Rippen-Varianten waren:
1. Stahltrdger mit wabenférmigem Freischnitt (wie Prototyp Segment)
2. Stahltrager mit kreisrunden Lochern fir Spannglieder (Abb. 11)
3. Stahltrager mit kreisrunden Loéchern fir Spannglieder, Lécher durch eingeschweil3te
Rohre verstarkt
4. Stahltrager ohne Offnungen: keine praktische Relevanz, dient als Referenzversuch
um Tragfahigkeitsverlust durch Lécher beziffern zu kénnen
5. Betonrippe auf der dinnwandigen Platte aufbetoniert

\ P ~ '

Abb. 10: Versuchsaufbau Belastungsversuche an Abb. 11: Versuchskdrper mit kreisrunden Léchern,
dinnwandigen Platten nach erfolgtem Versuch ohne Verstarkung nach dem Belastungstest
e Theoretische Untersuchungen zur Ausbildung von Querrahmen: Untersuchung der Segmentstege
Fur die Ausbildung von Querrahmen ist die Verbindung zwischen Stahltragerflansch
(Schubverbund) und Beton, sowie die Schubtragféhigkeit der Verbindungselemente von
Doppelwanden maRRgebend. Um diese Thematik zu untersuchen, wurden im ersten
Forschungsjahr Schubversuche an diinnen Fertigteilplatten mit Stahltragern, mit
unterschiedlichen Varianten der Verbindung zwischen Stahltrager und Beton, sowie an
Doppelwandelementen mit unterschiedlichen Verbinder — Elementen durchgefuhrt (siehe Abb.
12).
Diese Belastungsversuche wurden im zweiten Forschungsjahr mit Hilfe der nichtlinearen finite
Elemente Methode modelliert und im Detail analysiert (siehe Abb. 13).
Wichtigste Erkenntnis aus diesen Untersuchungen war, dass als Schubverbindungselemente
sowohl Wellstege von Stahltragern (fir diinne Platten mit Stahltragern) als auch Gittertrager
bzw. Kappema-Verbindern (fir Doppelwande) eingesetzt werden kénnen. Bei der Verwendung
von Gittertragern kann bei diinnen Staben der Einsatz einer gréReren Anzahl von Gittertradgern
erforderlich werden. Bei Gittertragern spielt die Grol3e der Vorverformung eine entscheidende
Rolle fur die Tragfahigkeit der Bauteile.
Die Ergebnisse dieser experimentellen und numerischen Untersuchungen wurden in einer
Fachzeitschrift veroffentlicht (siehe hierzu [2]).

Projekt Akronym: Briickentrager Projektnummer:; 871966 8/20



FFG-Programm/Instrument: F&E-Projekt Basisprogramm V. 9-2017

Fixed concrete panel |

(d) (e) (f)
Abb. 12: untersuchte Probekorper (enthnommen aus [2]): a) Doppelwand mit Kappema Stahl-
Verbindern; b) Doppelwand mit Gittertrdgern mit 5mm Diagonalen; c) Doppelwand mit
Gittertragern mit 9mm Diagonalen; d) Dinnwandige Betonplatte mit angeschlossenem Stahltrager;
e) Verbundvariante mit angeschweildten Léangsstaben; f) Verbundvariante mit geraden
durchgesteckten Querstéaben (entnommen aus [2])
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Abb. 13: exemplarische Darstellung der Ergebnisse von Versuchen und Simulationen (entnommen
aus [2]): a) Last-Verformungskurve Versuch und FE-Simulation mit angeschweif3ten Langsstaben;
b) Versuchskérper mit angeschweildten L&ngsstdaben nach dem Versagen; c) FE-Modell mit
angeschweif3ten Langsstdben nach dem Versagen; d) Last-Verformungskurve Versuch und FE-
Simulation mit durchgesteckten Querstédben; e) Versuchskorper mit durchgesteckten Querstaben

nach dem Versagen; f) FE-Modell mit durchgesteckten Querstdben nach dem Versagen
(entnommen aus [2])

Schlussfolgerungen

Es wurden neue Mdglichkeiten fir die Ausbildung von Querrahmen erarbeitet und deren
Praxistauglichkeit an GroRRversuchen im Labor der TU Wien uberprift. Eine numerische Analyse von
Versuchen aus dem ersten Forschungsjahr hat gezeigt, das ein Schubverbund mit verschiedenen
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Verbindungsbauteilen erfolgen kann.

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen kann mit ausreichender Sicherheit gesagt werden, dass
Segmente aus dinnwandigen Halbfertigteilen gebaut werden kénnen und diese die Lasten aus dem
Aufbringen von zusétzlichen Ortbetonschichten aufnehmen kdnnen.

AP 3: Vorspannkonzepte

¢ Entwicklung von Konzepten zur Kopplung der Segmente durch Vorspannung
Das Koppeln von Hullrohren kann durch die in der Praxis erprobte Methode mit einer
Hullrohrmuffe (ein Hullrohr grolReren Durchmessers) und Klebeband erfolgen (siehe Abb. 14).
Wichtig beim vorliegenden Bauverfahren ist die Zuganglichkeit im Bereich der Segment- und

Hullrohrsté3e um das Koppeln der Hiillrohre zu ermdglichen.
77 ili;;illl.‘mwm

RARRRRRD: 3 OO )y
(I )

b, ! W

‘o P s L S
Abb. 14: StofRen von Hillrohren mit Muffen und Klebeband.

Im Zuge der Betonierversuche in Arbeitspaket 6 wurde ein Konzept zur Kopplung von
Hullrohren im Bereich der Stege erarbeitet. Dabei wurde die innere Doppelwandschale der
Stege in Briickenlangsrichtung kirzer ausgefiihrt. Dadurch entsteht ein Freiraum, in dem die
Hullrohre gekoppelt werden kdnnen.

¢ Entwicklung von Vorspannkonzepten zur Gewahrleistung des Dekompressionszustands in

typischen Bauzustanden

Es wurde ein Konzept fiir die Gewahrleistung des Dekompressionszustandes fir Briicken, die
mittels Vorschubristung, im Freivorbauverfahren oder als gesamte vorgefertigte Felder gebaut
werden, entwickelt. In Abb. 15 sind Schnittgréenverlaufe fir den Bau mit Vorschubriistung
dargestellt. Abb. 16 zeigt das Spanngliedlayout und die entstehenden Spannungen im
Bauzustand fur eine mit dem Freivorbauverfahren errichtete Briicke. Abb. 18 zeigt die
unterschiedlichen Bauzustéande und Spanngliedfiihrung beim Einbau gesamter vorgefertigter

Felder.

W
s 'y Y
i i = ¥ &
‘a- “““““““ - ] [y Ll | |.l A

" . N

b)

Abb. 15: Briickenerrichtung mittels Abb. 16: Brickenerrichtung im Freivorbauverfahren:
Vorschubristung: Biegemomentenverlauf a) Spanngliedlayout; b)  Spannungsverlauf im

zufolge Vorspannung aus allen Bauzustdnden Brickentrager ((entnommen aus [18])
(entnommen aus [15])
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Abb. 17: Errichtung einer Briicke mit vorgefertigten Feldern: a) Bauzusténde; b) Spanngliedverlauf
(entnommen aus [19])

¢ Entwicklung von Ausbildungsmdglichkeiten der in der Endlage des Brickentragers erforderlichen
Vorspannung unter Einbeziehung der bereits in den Montage- und Bauzustanden aktivierten
Spannglieder
Fur die oben gezeigten Briicken wurde eine Vorspannreihenfolge in Abhangigkeit der
verschiedenen Schritte der Ortbetonergénzung erstellt. Abb. 18 zeigt das am Beispiel einer
Brucke d|e unter Verwendung elner Vorschubrustung geplant wurde
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Abb. 18: Spanngliedfiihrung im Endzustand einer Briicke, die mit Vorschubristung geplant wurde.

Schlussfolgerungen

Die Entwicklung von Vorspannkonzepten fir verschiedene Bauverfahren hat gezeigt, dass es bei allen
Verfahren méglich ist den Dekompressionszustand wahrend aller Bauphasen aufrecht zu erhalten. Im
Bauzustand bereits verwendete Spannglieder kénnen flr die Nachweise im Endzustand herangezogen
werden.

AP 4: Einleitung der Vorspannkrafte

e Es wurden experimentelle Untersuchungen zur Ermittlung des Tragverhaltens beim Aufbringen der
Vorspannkréfte durchgefuhrt. Dabei wurden zwei unterschiedliche Versuchskdrper konzipiert. Bei
der ersten Variante, siehe Abb. 19 bis Abb. 22, wurden die Lisenen zunachst als Fertigteile
hergestellt, in die Schalung der Boden- und Deckplatten bzw. Stege eingestellt und diese
anschlieRend betoniert. Dadurch kann die Kraftibertragung direkt Gber Druckspannungen von den
Lisenen an die diinnwandigen Plattenelemente erfolgen. In der zweiten Variante, siehe Abb. 23
und Abb. 24, wurden die Lisenen erst nachtréglich auf den bereits betonierten Boden- und
Deckplatten bzw. Stege hergestellt. Uber die dadurch entstehende Fuge wird mittels
Schubspannungen die Kraft aus der Vorspannung in die dinnwandigen Plattenelemente
eingeleitet. Fir beide Varianten wurden jeweils drei Versuchskorper mit Abmessungen von 0,98m x
0,98m x 1,80m hergestellt und in drei Versuchsserien untersucht.
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Abb. 20: Lisenen nach dem Betonieren der
Stege

Abb. 21: AnschweilRen der Ankerkorper Abb. 22: Fertiger Versuchskorper

e Nach dem Betonieren der Versuchskorper wurden Stahl-Hohlprofile in den vorderen Bereichen der
Lisenen angebracht. Diese werden zur Aufnahme von Druckkraften bendtigt. In den hinteren
Bereichen der Lisene wurden je nach Versuchsserie zwei oder drei Reihen von Schalungsankern
zur Aufnahme von Zugkréaften eingebaut. Diese werden aufgrund der exzentrisch eingeleiteten
Vorspannkraft zur sicheren Einleitung der Kréfte notwendig, da die diinnwandigen Platten nur
geringe Biegemomente aufnehmen kénnen und zudem nur geringe Verankerungslangen der
Bewehrung méglich sind.

¢ Inder Versuchsserie 1 und 2 wurden die Lisenen fir die Verankerung von jeweils 7 Litzen, also
insgesamt 28 Litzen pro Versuchskdrper ausgelegt. In der Versuchsserie 3 wurden sie fir 4 Litzen,
also insgesamt 16 Litzen pro Versuchskorper ausgelegt.

¢ Inden drei Versuchsserien wurde hinsichtlich der Anzahl der Schalungsanker, Betonsorte,
Lisenengrol3e sowie aufgrund der unterschiedlichen Herstellungsart der beiden Versuchsvarianten
eine Vielzahl an Parametern untersucht.

T —— 3 i

Abb. 23: Versuchskoérper vor dem Abb. 24: Fertiger Versuchskper mit
Betonieren der Bodenplatte. nachtraglich aufbetonierten Lisenen

e Es zeigten sich je nach Versuchsserie unterschiedliche Versagensmuster, sieche Abb. 25 und Abb.
26.
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Abb. 25: Zerstorter Versuchskodrper nach Abb. 26: Zerstorter Versuchskorper mit

dem Uberschreiten der zulassigen Versagen im Lasteinleitungsbereich

Druckspannungen in den diinnwandigen

Platten

¢ In der Versuchsserie 1 und 2, siehe Abb. 25, konnte gezeigt werden, dass mit dem
vorgeschlagenen Konzept die geplanten Vorspannkrafte Gber die Lisenen in die Platten tibertragen
werden konnen. Das Versagen erfolgte durch Uberschreiten der maximal zuldssigen
Betondruckspannungen in den diinnwandigen Platten.

¢ In der Versuchsserie 3 konnten ebenfalls die geplanten Vorspannkrafte tiber die Lisenen in die
Platten tUbertragen werden, aufgrund der geringen Dimensionierung der Lisenen erfolgte das
Versagen jedoch im Krafteinleitungsbereich aufgrund der nur gering mdoglichen Verankerungslange
der Bewehrung neben den Platten der Schalungsanker, siehe Abb. 26.

e FUr die Umlenkstellen der Spannglieder wurden numerische Simulationen durchgefiihrt und fir den
feldweisen Einbau von Bruckentragern dimensioniert.

AP 5: Schubkraftibertragung in den Fugen

e Auswertung der im vorangegangen Forschungsjahr durchgefiihrten Schubversuche zur
Untersuchung des Fugentragverhaltens und der aufnehmbaren Schubkraft.
Die Auswertung umfasste unterschiedliche Ausfiihrungsarten der Fuge, siehe Abb. 27

¢ Die experimentellen Ergebnisse wurden einerseits normativen Berechnungsmethoden, anderseits
nichtlinearen FE-Rechnung gegeniibergestellt, sieche Tab.1.

e Die Versagensmechanismen und Rissbilder wurden mit nichtlinearen FE-Berechnungen simuliert,
siehe Abb. 28. Kraft-Verschiebungsdiagramme sind in Abb. 29 dargestellit.

Abb. 27: Glatte Oberflache, Schubnocken, Fuge mit profilierter Nut
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crack ” | S‘ ‘ fully e
b separated|

(a)

Vergleich der Versagensmechanismen wund Rissbilder der unterschiedlichen
Fugenausblldungen. Glatte Fuge, b) Schubnocken, c) profilierte Nut (entnommen aus [2])
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Abb. 29: Kraft-Verschiebungsdiagramme fir Mérteltypl a)-d) und Morteltyp 2 e)-f) (entnommen aus
[2])
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AP 6: Querschnittserganzung (01.07.2019-30.06.2021)

e Die Erfahrungen aus dem FFG-Projekt Nr. 853886 (Fahrbahnplatte) wurden aufgearbeitet und
Moglichkeiten der Aufbingung von naherungsweise horizontal angeordneten Betonschichten auf
einer Bodenplatte oder einer Deckplatte erarbeitet.

e Losungsvorschlage zur Aufbringung von néaherungsweise vertikal angeordneten Betonschichten

auf den Innenseiten der Stege wurden erarbeitet. Fur das Aufbringen einer zusatzlichen

Betonschicht auf die Stege wurden unterschiedliche Mdoglichkeiten (Spritzbeton, verlorene

Schalelemente aus Beton, Schalelemente aus Holz und lagenweise Einbringung des Fillbetons

untersucht. Das Aufbringen von Spritzbeton (Abb. 30) und die lagenweise Herstellung mit

Holzschalung Abb. 31 und verlorenen Schalelementen Abb. 32 wurden in Versuchen erprobt. Die

ermittelten Festigkeiten der aus unterschiedlichen Betonschichten bestehenden Stege wurden

experimentell (Druckfestigkeit, Haftzugfestigkeit, Spaltzugfestigkeit) festgestellt. In Abb. 32 ist im

Bereich des SegmentstoRes eine Offnung zu erkennen. Diese ermdglicht im Bereich der Stege die

Zuganglichkeit fur das Koppeln von Hullrohren.

Abb. 30: Ergénzung der Stegwand eines BrUcknsegments mit Trocken-
unterschiedliche Bewehrungsgrade und Hullrohrtypen (entnommen aus [16])

SegmentstoR
e L &= i E

Abb. 31: lagenweise Herstellung

Abb. 32: Iagenwise H_stellug von Ortbeton mit Schalelementen
von Ortbeton mit Holzschalung aus Beton (inklusive Offnung flr das Koppeln der Hullrohre)
(entnommen aus [16]) (entnommen aus [16])

Zusatzlich zur Analyse der Festigkeiten der verschiedenen Betone wurden auch Bohrkerne an der mit
Spritzbeton erganzten Wand weitere Bohrkerne gezogen und die entstandenen Spritzschatten
begutachtet. Zwei Beispiel sind Abb. 33 und Abb. 34 zu enthehmen.
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Spritzrichtung

N Spritz- l :
« Y beton ”

al

eingebauten Stahltrager (entnommen aus [16])

AP 8: Technischer Anwendungsbereich

Abb. 33: Spritzschatten bei Halbfertigteilen die mit
Spritzbeton erganzt wurden: Bereich unterhalb der

V. 9-2017

R iy N
Abb. 34: Spritzschatten bei Halbfertigteilen die mit
Spritzbeton ergéanzt wurden: verschiedene Typen
und Durchmesser von Hiullrohren (entnommen aus
[16])

¢ Der technische Anwendungsbereich des neuen Bauverfahrens soll durch Vergleichsberechnungen
mit den bekannten Briickenbauverfahren festgestellt werden. Dazu ist die Berechnung unter
Einbeziehung der Bauphasen fiur die bekannten Bauverfahren und unterschiedliche Spannweiten

erforderlich.

Fur die Anwendung des neuen Bauverfahrens auf Briicken, die mit dem Freivorbauverfahren
hergestellt werden, wurde ein Alternativentwurf flir eine bestehende Briicke in Tirol erstellt.

Fur die Anwendung, des neuen Bauverfahrens auf Briicken, die mittels Vorschubristung
hergestellt werden, wurde ein Entwurf fur ein fiktives Projekt mit Ublichen Abmessungen fir

dieses Bauverfahren erstellt.

Abb.29: Schematische Darstellung
des Bauablaufes bei der Herstellung

einer Briicke mit dem
Freivorbauverfahren (entnommen
aus [18])
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Zustand 3

e

Abb.30: schematische Darstellung des Bauablaufes
bei Herstellung einer Briicke mit einer obenliegenden
Vorschubristung (entnommen aus [15])

Aktuell wird noch die Anwendung der neuen Bauweise auf den Einbau gesamter vorgefertigter

Felder untersucht.

e Die erforderlichen Massen fir die Alternativentwiirfe mit der eigenen Technologie sind zu ermitteln
und mit den Massen der konventionell hergestellten Briicken zu vergleichen.
Fur die entworfene Briicke, welche mittels Vorschubristung errichtet werden wirde, war ein
Massenvergleich aufgrund des Fehlens eines realen Projekts nicht maglich.

Projekt Akronym: Briickentrager
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Der Massenvergleich fir die entworfene Freivorbaubriicke befindet sich derzeit noch in
Bearbeitung.

AP 9: Wirtschaftlicher Anwendungsbereich

Mit der Bearbeitung des Arbeitspaketes wurde begonnen.

o Die wirtschaftliche Anwendbarkeit der neuen Bauweise auf verschiedene Briickenbauverfahren soll
durch eine Analyse des Ressourcenverbrauchs ermittelt werden. Dabei werden folgende
Ressourcen in Betracht gezogen:

o Materialeinsatz: es werden die in AP8 bearbeiteten Briicken mitsamt deren
Materialeinsatz als Basis genommen.

o Personaleinsatz: fir die analysierten Bauwerke wird ein Personaleinsatzplan erstellt.

o Gerateeinsatz: fur die analysierten Bauwerke wird ein Geréateeinsatzplan erstellt.

o Bauzeit: fir die analysierten Bauwerke wird ein Bauzeitplan erstellt.

AP 10: Dissemination

e Im Berichtszeitraum wurden zwei Artikel in internationalen Fachzeitschriften verdffentlicht und ein
dritter Artikel eingereicht. Diese sind, zusammen mit Diplomarbeiten, Projektarbeiten und
Konferenzbeitragen in Kapitel 6 dieses Berichts angefiihrt.

Projektteam und Kooperationen

Gibt es wesentliche Veranderungen im Projektteam (interne Schlisselmitarbeiterinnen
und externe Parnter/Drittleister)?

e Gehen Sie auf Anderungen in der Arbeitsaufteilung ein.
Gibt es Auswirkungen auf die Kosten- / Finanzierungsstruktur und die Zielsetzung?

Im Projektteam, wie auch in der Arbeitsaufteilung bzw. der Kosten-/Finanzstruktur gibt es keine
Anderungen.

6. Wirtschaftliche und wissenschaftliche Verwertung

Beschreiben Sie die bisherigen Verwertungs- und / bzw. Weiterverbreitungsaktivitaten.
Ist eine Verwertung moglich?

e Listen Sie Publikationen, Dissertationen, Diplomarbeiten sowie etwaige Patentmeldungen,
die aus dem Projekt entstanden sind, auf.

Welche weiterfihrenden F&E-Aktivitaten sind geplant?
Wie werden die im Projekt geschaffenen Prototypen weiter verwendet?

Verwertung- bzw. Weiterverbreitungsaktivitaten
Die Entwicklung des Projekts wurde bereits bei verschiedenen Veranstaltungen prasentiert:

IABSE Symposium in Nantes September 2018 Beitrag im Tagungsband

Prasentation vor internationalem Publikum

Fib-Congress Melbourne Oktober 2018 Beitrag im Tagungsband

Prasentation vor internationalem Publikum.
Auszeichnung durch den ,Award for best paper

Fib Symposium Krakau Mai 2019 Beitrag im Tagungsband

Prasentation vor internationalem Publikum

IABSE-Congress in New York City September 2019 Beitrag im Tagungsband

Posterpréasentation vor internationalem Publikum

China-Austria Forum for Postgraduates Oktober 2019 Beitrag im Tagungsband

of Civil engineerin N . . . .
9 9 Prasentation vor internationalem Publikum

1. Workshop mit allen Projektbeteiligten Dezember 2019 Vorstellung des Projektstands und konstruktive
Diskussion mit den Projektpartnern
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Liste der Publikationen:
Die folgenden Publikationen wurden bereits veroffentlicht.

Zeitschriftenartikel
[1] S. Fasching, T. Huber, M. Rath, J. Kollegger:
"Semi-precast segmental bridges: Development of a new construction method using thin-walled
prefabricated concrete elements";
Structural Concrete, Volume 22, Issue 1 (2021), S.1 - 13.

[2] S. Fasching, T. Huber, M. Rath, J. Kollegger:
"Semi-Precast Segmental Bridge Construction Method: Experimental Investigation on the Shear
Transfer in Longitudinal and Transverse Direction";
Buildings of MDPI, Volume 11 (2021), S. 1 - 23.

[8] S. Fasching, M. Stoiber, M. Rath, J. Kollegger:
~Zur Ortbeton-Ergdnzung einschaliger Halbfertigteilwdnde"
Artikel eingereicht bei Beton- und Stahlbetonbau

Patente
[4] J. Kollegger, S. Fasching:
"Verfahren zur Herstellung eines Briickentrdgers einer Spannbetonbriicke";

Patent: Osterreich, Nr. AT 520 193; eingereicht: 07.11.2017, erteilt: 15.02.2019.

[5] 3. Kollegger, S. Fasching, S. Maier, T. Huber:
"Verfahren zur Herstellung eines Briickentrdgers einer Spannbetonbriicke";
Patent: PCT, Nr. PCT/AT2018/060266; eingereicht: 06.11.2018..

[6] J. Kollegger, T. Huber, S. Fasching, S. Maier:
"Verfahren zur Herstellung einer Verbindung zwischen zwei Bauteilen aus Beton";
Patent: Osterreich, Nr. A 50761/2018; eingereicht: 06.09.2018.

[71 J. Kollegger, S. Maier, S. Fasching, T. Huber:
"Verankerung eines Zugglieds";
Patent: Osterreich, Nr. A 50637/2018; eingereicht: 23.07.2018

Vortrage
[8] S. Fasching, J. Kollegger:
"Building bridges using thin-walled concrete elements and post-tensioning";
Vortrag: fib congress 2018 - better, smarter, stronger, Melbourne; 07.10.2018 - 11.10.2018; in:
"Proceedings for the 2018 fib congress", (2018), ISBN: 978-1-877040-14-6; S. 3588 - 3593.

[9] S. Fasching, S. Maier, J. Kollegger:
"Building box girder bridges using thin-walled pre-fabricated elements";
Vortrag: fib Symposium 2019 CONCRETE Innovations in Materials, Design and Structures 27-29
May 2019, Krakdéw, Poland, Krakau; 27.05.2019 - 29.05.2019; in: "Proceedings of the fib
Symposium 2019 held in Krakéw, Poland", (2019), ISBN: 978-2-940643-00-4; S. 1315 - 1322.

[10] S. Fasching, S. Reichenbach, T. Huber, J. Kollegger:
"Post tensioned box girder bridges made from thin-walled prefabricated elements";
Poster: 20th CONGRESS OF IABSE New York City 2019, New York; 04.09.2019 - 06.09.2019; in:
"20th CONGRESS OF IABSE New York City 2019", (2019), ISBN: 978-3-85748-165-9; S. 1520 -
1526.

[11] 3. Kollegger, S. Fasching:
"Building bridges using thin-walled pre-fabricated concrete elements";
Vortrag: IABSE Symposium Nantes, 2018 - Tomorrow's Megastructures Report, Nantes; 19.09.2018
- 21.09.2018; in: "IABSE Symposium Nantes, 2018 - Tomorrow's Megastructures Report", (2018),
ISBN: 978-3-85748-161-1; S. S17-73 - S17-78.

Diplomarbeiten
[12] V. Mihaylova:
"Alternativentwurf basierend auf Herstellung mittels Traggertist fiir die mit Taktschiebeverfahren
errichtete Briicke B2314 in Wien und Massenvergleich im Endzustand";
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, S. Fasching; E212-2 Institut fir Tragkonstruktionen - Betonbau,
2018; Abschlussprifung: 14.06.2018.

[13] D. Splitek:
"Verankerung von Zuggliedern in Briicken aus dinnwandigen Plattenelementen";
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, M. Rath; Institut fir Tragkonstruktionen - Forschungsbereich fir
Stahlbeton- und Massivbau, TU Wien, 2019; Abschlussprifung: 25.10.2019.
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[14] R. Hackl:
"Briickenbau mit dem Taktschiebeverfahren unter Verwendung diinnwandiger Betonfertigteile";
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, S. Fasching; Institut fiir Tragkonstruktionen - Forschungsbereich fir
Stahlbeton- und Massivbau, TU Wien, 2019; Abschlussprifung: 29.11.2019.

[15] G. Wittmann:
"Bridge construction by launching gantry under the use of thin-walled semi-finished box girder
segments";
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, S. Fasching; Institut fiir Tragkonstruktionen, Forschungsbereich
Stahlbeton- und Massivbau, 2020; Abschlussprifung: 23.04.2020.

[16] M. Stoiber:
"Theoretical and experimental investigations on the completion of semi-prefabricated concrete
elements using different types of in-situ concrete";
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, S. Fasching; Institut flir Tragkonstruktionen, Forschungsbereich
Stahlbeton- und Massivbau, 2020; Abschlussprifung: 25.09.2020.

[17] W. Stoschitzky:
"Experimental and theoretical analysis of frames for cross bracings in box girder bridge segments
made of thin walled precast concrete";
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, S. Fasching; Institut fir Tragkonstruktionen, 2020;
Abschlusspriifung: 22.01.2021.

[18] D. Erdogan:
L#Alternativentwurf fir die im Ortbeton-Freivorbau hergestellte Terfener Innbriicke unter
Verwendungdinnwandiger Fertigteile®™
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, S. Fasching; Institut fir Tragkonstruktionen, Forschungsbereich
Stahlbeton- und Massivbau, derzeit noch in Bearbeitung

[19] M. Grasl:
LAusbildung von Umlenkstellen in Briicken aus dinnwandigen Plattenelementen™
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, M. Rath; Institut fiir Tragkonstruktionen - Forschungsbereich fir
Stahlbeton- und Massivbau, derzeit noch in Bearbeitung

[20] M. Burtscher:
~Entwicklung eines Briickenquerschnitts mit diinnwandigen Halbfertigteilen fiir das
Freivorbauverfahren“
Betreuer/in(nen): J. Kollegger, M. Rath; Institut fir Tragkonstruktionen - Forschungsbereich fur
Stahlbeton- und Massivbau, derzeit noch in Bearbeitung

Projektarbeiten
[21] M. Schwaighofer:

GroBmaBstabliche Versuche an Brickensegmenten aus Betonhalbfertigteilen. S. Fasching; E212-2
Institut fur Tragkonstruktionen - Betonbau

Bachelorarbeiten

(22]

(23]

(24]

T. Riedler:
Ortbetonerganzung von dinnwandigen vorgefertigten Elementen im Brickenbau.
Betreuer/in(nen): S. Fasching; E212-2 Institut fir Tragkonstruktionen - Betonbau

P. Leitner:

Experimentelle Untersuchungen zur Ausfiihrung von Querrahmen in Briickensegmenten aus
dinnwandigen Fertigteilen und Bestimmung der Materialparameter

Betreuer/in(nen): S. Fasching; E212-2 Institut fur Tragkonstruktionen - Betonbau

S. Leitner:

Belastungsversuche an einem Briickensegment aus diinnwandigen Fertigteilen und Bestimmung der
Materialparameter

Betreuer/in(nen): S. Fasching; E212-2 Institut fir Tragkonstruktionen — Betonbau
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[25] G. Unsinn:
Technischer Anwendungsbereich von diinnwandigen Halbfertigteilen bei Spannbeton-
Hohlkastenbriicken
Betreuer/in(nen): S. Fasching; E212-2 Institut fiir Tragkonstruktionen - Betonbau
[26] P. Pendl:
Verbundtragverhalten von diinnwandigen Beton-Fertigteilen mit Stahleinbauteilen
Betreuer/in(nen): S. Fasching; E212-2 Institut fir Tragkonstruktionen - Betonbau

Weitere Bachelorarbeiten sowie Diplomarbeiten sind bereits in Bearbeitung. Die Weiterverbreitung durch
Vortrage und Publikationen bei Konferenzen ist geplant.

Weiterfiuhrende F&E Aktivitat

Im zweiten Forschungsabschnitt wurden die Arbeitspakete entsprechend des Projektantrages bearbeitet.
Ziel ist es im dritten Forschungsjahr die gewonnen Erkenntnisse bei der Herstellung eines Briickentragers
aus einzelnen Segmenten einflieBen zu lassen und die Tragfahigkeit der hergestellten Konstruktion in
statischen Belastungsversuchen zu erproben.

Geschaffene Prototypen

Im Rahmen des Projekts wurde ein Prototyp eines Brickensegments aus dinnwandigen Fertigteilen
hergestellt. An diesem Prototyp wurden im zweiten Forschungsjahr verschiedene Varianten der Ergénzung
mit Ortbeton erprobt. Nach der Versuchsdurchfiihrung wurden die Betonbauteile fachgerecht entsorgt.

7. Erlauterungen zu Kosten & Finanzierung

Die Abrechnung erfolgt direkt im eCall bzw. bei bis Sept. 2015 eingereichten Projekten via Excel. Im eCall
wird ihnen automatisch die fur Sie richtige Variante prasentiert.

e Beachten Sie den FFG Kostenleitfaden (www.ffg.at/kostenleitfaden) und
Ausschreibungsdokumente.

Abweichungen vom Kostenplan sind an dieser Stelle zu beschreiben und zu begrunden.

8. Projektspezifische Sonderbedingungen und Auflagen

Gehen Sie auf projektspezifische Sonderbedingungen und Auflagen (laut 86 des Forderungsvertrags) ein,
sofern diese im Forderungs- bzw. Werkvertrag vereinbart wurden.

Es wurde eine Vereinbarung abgeschlossen, die den Projektbeteiligten, den Mitgliedern der

osterreichischen Bautechnik Veranstaltungs GMBH und den Mitgliedern der Osterreichischen Bautechnik
Vereinigung eine lizenzfreie Verwertung des Patents AT 520193 [1] ermdglicht.

9. Meldungspflichtige Ereignisse

Gibt es besondere Ereignisse rund um das geforderte Projekt, die der FFG mitzuteilen sind (siehe auch
Richtlinien — Anhang zu 5.3., 5.3.5), z.B.

Anderungen der rechtlichen und wirtschaftlichen Einflussmdglichkeiten bei dem/der Férderungsnehmer/in
Insolvenzverfahren

Ereignissen, die die Durchfiihrung der gefdrderten Leistung verzégern oder

unmoglich machen

Weitere Forderungen fir dieses Projekt

Es gibt keine besonderen Ereignisse, die der FFG mitzuteilen wéren.
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